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Umela inteligencia

Napodobenie inteligentného spravania zivo€ichov a ¢loveka strojmi
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1. Cesta k dnesnej Ul

niektoré milniky



Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646-1716) — Leibnitzov mlyn
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Santiago Ramoén y Cajal
1852-1934

Spanielsky histoldg, lekar a
nositel Nobelovej ceny za
fyziol6giu a medicinu za
studium Struktury nervovej
sustavy. Je povazovany za
jedného zo zakladatelov
modernej vedy 0 nervovom
systeme.

Vysledky jeho pozorovani
viedli k zaveru, ze Cinnost
nervoveho systému je
zalozena na elementarnych
nervovych bunkach, ktoré
dostali pomenovanie neurony.




Matematicky model neuronu, 1943

Warren McCulloch

Walter Pitts

McCulloch Pitts Neuron Model
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John McCarthy
(1927-2011)

McCarthy zorganizoval podujatie Dartmouth Summer
Research Project on Artificial Intelligence (1956), ktorého
sa zucastnili viaceré uznavané vedecké osobnosti ako
Claude Shannon (zakladatel informacCnej tedrie), Marvin
Minsky (kognitivny vedec), Nataniel Rochester (tvorca
pocCitaca IBM 701), Warren McCulloch (navrhol matematicky
model neurdnu) a ini. Diskutovali 0 moznosti vytvorit mysliaci
stroj a o suvisiacich problémoch. Jedna z ich hlavnych téz
bola, ze akykolvek prejav inteligencie alebo ucenia mdze byt
principialne opisany tak, aby ho mohol simulovat’ stroj. Tento
projekt predstavoval vyznamny impulz v novo sa rozvijajucej
oblasti informatiky a matematiky, ktora navySe tam dostala aj
svoje pomenovanie — ,,Umela inteligencia‘“. Nazov udajne
zvolil McCarthy preto, aby novy smer odlisil od kybernetiky.




Frank Rosenblatt (1928-1971)
Prepojenie viacerych neuronov — umela neurénova siet’
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vstup 3

IBM 704



Za Siroko publikovany milnik v sutazi medzi prirodzenou a umelou
Inteligenciou boli povazované Sachoveé zapasy medzi majstrom sveta

v Sachu Garrym Kasparovom a pocitaCom Deep Blue (IBM) v rokoch 1996 a
1997. V prvom zapase, ktory sa hral na 6 partii vyhral Kasparov 4 : 2.

V nasledujucom roku vsak uz pocitac zvitazil 3,5 : 2,5.




2. Ul dnes
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Spracovanie obrazu

Stroje dokazu identifikovat osoby podfa tvari, rozpoznavat scény, vyhodnocovat obraz a data za
uCelom lekarskej diagnostiky atd.
Stroj zaCina dosahovat’ vySsiu uspesnost v diagnostike ochoreni nez skuseny lekar.
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Robotika, priemysel

vhimanie prostredia

autonomia, rozhodovanie,
optimalizacia ...

interakcia s prostredim




Autonomne automobily
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Expertny system, ktory najskor ,nastudoval”
velké mnozstvo znalosti z tisicok sudnych
sporov konanych v minulosti dokaze s lepsou
spolahlivostou urcCit vysledok aktualneho
sudneho sporu, nez velmi skuseny pravnik —
nahrada vysoko kvalifikovanej fudske| prace
zalozene| na znalostiach a dlhoroCnych
skusenostiach.

Stroj dokaze absorbovat ovela
vacsie mnozstvo medicinskych
znalosti a pripadov nez Clovek.




Iné metddy analyzuju mnozstvo
vedeckych Clankov z istej oblasti

a navrhuju neobvykle, neintuitivne,
nove a doteraz nezname vyskumneé
rieSenia ako su nove lieky, nové
materialy a vyrobné metody.

Tu sa uz jedna o kreativnu, vedecku
pracu stroja — nahrada tvorlve| prace
aj vedeckej prace, tvorba nového,
nepoznaneho.




moct ?“

o-vedecku prednasku o umelej inteligencii.

gfxerovanie nového obsahu

%
Komunikacia ludskou recou, pochopenie ko ké znalosti,



Integracia robotiky, technolégii a Ul / GUI v réznych
praktickych aplikaciach, sluzbach a prostrediach




Dva pristupy Ul

20
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Klasicky pristup Ul — symbolovy (,,GOFAI“)
Inteligencia stroja pochadza

od ¢loveka — analytika, programatora:
if-then, if-else-then
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Mozog, neurdny, synapsie, umelé n€ o penewon Post-neuron
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Pocet neuronov niektorych zivocichov

. |Potetneurénov Potet synapsii

Caenorhabditis elegans (Cerv) el 7500

250 000 107

960 000 10°
Mys domaca 71 000 000 1012
Potkan hnedy 200 000 000 4,5.1011
I 760 000 000 103
N 2 253 000 000
ELTET A 28 000 000 000
C 86 000 000 000 1,5.10%4
Slon africky 257 000 000 000

Pre-neuron Post-neuron
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dendrites R Sepse




Ucenie s ucitelom
(Supervised learning)
|
Klasifikacia,
regresia,
aproximacia
|

Ucenie bez uditela
(Unsupervised

learning)
1

Zhlukovanie (clustering),

predikcia, asociacia

Strojoveé ucenie

Ucenie na zaklade
interakcie s prostredim

Rozhodovanie, riadenie

Regresné modely,
Rozhodovacie stromy
Podporné vektorové stroje (SVM)
Umelé neurénové siete,
Hlboké siete (Deep networks)

K-means
Hierarchické zhlukovanie
Asociacné pravidla
Umelé neurénové siete ...

Su k dispozicii vstupy aj o¢akavané
vystupy (tzv. oznacené data). Cielom
je naucit model predikovat novy
vystup na zaklade novych vstupov.

Neoznacené data, cielom je objavit
vzory, Struktury, zavislosti, skryté
suvislosti v datach bez konkrétneho

vystupu.

Ucéenie s odmenou a trestom
(Reinforcement learning)
Neuro-evolucia
Umelé neurénové siete,
Hlbokeé siete (Deep networks)

Agent interaguje s prostredim
(modelom) a uci sa na zaklade
spatnych vazieb vo forme odmien
alebo trestov alebo vyuzitim
simulovanej evolucie.

25



Ucenie s ucitelom
1. zber vstupnol/vystupnych dat

Realita / prostredie

|

Vstupné Vystupné

data data -
(oznaéenia a@
clovekom)

Vstupno/vystupné data (trénovacie data)



Ucenie s ucitelom
2. trénovanie (uc¢enie) modelu

vstupno/vystupné
data

Vystupy chyba

mdden layer 1 hudden layer2  hudden laver 3

imput layer




Ucenie s ucitelom
3. pouzitie modelu

novy pacient

‘ diagndza




Back image of weld seam

Weld pool image
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Strojove videnie

Presnejsie, spolahlivejsie, lacnejsie,
rychlejsie nez clovek, netinavné (24/7) ...
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, - |
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N
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Prediktivna udrzba

,<Zariadenie Z sa porucha v Case t*

* Pomocou ucenia s ucitelom moézu firmy predvidat, kedy strojové zariadenie alebo
komponent pravdepodobne zlyha.

* Model sa uci na zaklade historickych udajov a udalosti zo senzorov a vyskytu zlyhani.
» Moze predpovedat, kedy bude potrebna udrzba, ¢o znizuje prestoje a naklady na opravy.
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Detekcia objektov, sémanticka segmentacia, klasifikacia
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Iné aplikacie

Predpovedanie dopytu a cien: Firmy pouzivaju u€enie s uciteflom na predikciu dopytu po
produktoch a sluzbach, ako aj na optimalizaciu cien. Modely sa ucCia na zaklade historickych
predajnych udajov, sezonnych vzorcov a dalSich faktorov, aby predpovedali buduce poziadavky a
nastavili ceny optimalne.

Riadenie zasob: UcCenie s uCiteflom méze byt pouzité na predikciu, kedy bude potrebné doplnit’
zasoby v skladoch alebo obchodoch. Modely mézu analyzovat historické predaje a dalSie faktory,
ako su sezdénne trendy, a poskytovat predikcie o optimalnych mnozZstvach zasob.

Odporucacie systémy: V e-commerce a streamovacich sluzbach sa u€enie s uciteflom pouziva na
odporuéanie produktov alebo obsahu na zaklade preferencii pouzivatelov. Modely sa ucia na
zaklade minulého spravania zakaznikov, €o pomaha vytvorit personalizované odporucania.

Financné predikcie: Predpovedanie cien akcii, kurzov alebo urokovych sadzieb na zaklade
historickych dat. Modely mézu analyzovat vzory v spravani trhu a pomaoct' investorom optimalizovat
svoje stratégie.

Mnohé iné ...
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Ucenie bez ucitela (Unsupervised Learning)
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Niektoré aplikacie

Segmentacia zakaznikov: Algoritmy uCenia bez ucitela sa pouzivaju na segmentaciu zakaznikov podla ich
spravania, preferencii a nakupnych vzorcov. Tieto segmenty sa potom mézu pouzit na cielenie marketingovych
kampani, personalizaciu ponuk alebo navrh vernostnych programov.

Detekcia anomalii: Detekcia anomalii alebo nezvy€ajnych vzorcov v datach, ako su nezvy€ajné transakcie, chyby
vo vyrobe alebo kybernetické utoky. Algoritmy dokazu identifikovat odchylky od normalu a upozornit na mozné problémy,
napriklad vo vyrobe alebo bezpecnosti.

Zhlukovanie dat pre marketing, vyskum a vyvoj: Zhlukovanie velkych mnozstiev experimentalnych dat, aby sa nasili
nove vzory, suvislosti a potencialne nové zlozky alebo vlastnosti produktov. To mdze urychlit inovacie a zlepsit
efektivitu vyvoja novych liekov alebo technologii.

Znizenie rozmernosti dat: V pripadoch, ked' su data velmi komplexné a obsahuju velké mnozstvo vlastnosti, uCenie bez
uCitela pomaha znizit’ rozmernost’ dat bez straty podstatnych informacii. Napriklad v medicinskych datach,
financnych datach to umoznuje zjednodusit analyzy a identifikovat hlavné faktory.

Odhalenie vzorov a suvislosti vo velkych datach: Analyza obrovskych datovych suborov, ktoré generuju loT
zariadenia, siete a technologické spolo¢nosti. Cieflom je odhalit’ skryté vzorce alebo korelacie v datach, ktoré by inak
neboli identifikované, a poma&ct optimalizovat procesy.

Prieskum a analyza chyb vo vyrobe: Analyza dat o vykone strojov a produkCnych procesov, aby sa identifikovali skryté
vzorce alebo pri€iny chyb. To pomaha pri zlepSovani kvality a efektivity vyroby. 35




Ucenie bez ucitela so spatnou vazbou
(na zaklade interakcie s prostredim)

pocitacovy model reality
(digitalne dvojca)

Riadenie, autondmne systémy, hry, riesSenie problémov ...



redlne

prostredie 1. Ucenie s posilfiovanim

podnet (Reinforcement Learning)

reakcia
2. Neuro-evolucia




Ucenie s posilnovanim a neuroevolucia — priklady v priemysle




Generativna Ul (GUI / GAI, chatboty...)

Generovanie nového obsahu: texty, obrazky, audio, video ...

e N Tréning:
Komunikacia l'udskou recou

s ucitelom / bez ucitela,
casovo, HW, energeticky
narocny (tyzdne, mesiace,
prostredie /klient superpocitace, MW)
texty, obraz video
dostupné na webe, digit.
literatura...

poziadavka odpoved’

= 1,8 Bil. synapsii



Virtualny asistent, osobny asistent
chatbot
osobny sekretar, poradca (pre vSetko)

roboticky asistent
L2




Generativna Ul

. generovanie nového obsahu: texty, obraz, video, preklad, kontrola textu
. komunikacia: ludskou rec¢ou, hlasom, obrazom
. novy text: resers, zhrnutie, esej, Clanok, poviedka, prezentacia
. obraz a video podla slovného zadania
. automatizovany marketing, poradenstvo
. komunikacia so zakaznikmi, email-komunikacia
. programovanie
. design
. analyza zlozitych problémov, velkych dat
10 osobny asistent vo vSetkych oblastiach profesie (aj osobného zwota)
11. implementacia funkcii GUI do produktov: komunikacia ludskou reCou, poradenstvo, navod na
pouzitie, udrzba (text, hlas)
12.iné ...

OCONO P, WN =

Zvysenie produktivity mnohych profesii (redukcia prac. miest)

Ale: Su€asna GUI dokaze vyuzit’ iba to, €o uz skor vytvoril clovek. Tvorivost’ GUI ?

Apple: ,Modely Al neuvaZzuju ako ludia, ale skdr kopiruju pozorovaneé vzorce z ich trénovacich
udajov, €o niekedy vedie k zlyhaniam ... “

41



Bio-inspirované vypoctove pristupy

« Evoluéné algoritmy (Geneticky algoritmus, Genetické
programovanie, iné...)

« KrdlPové algoritmy (kolénie mravcov, PSO, véeli
algoritmus, iné...)

« Vykonné optimalizaché metody pre extrémne zlozité
optimalizacné problémy (priemysel, doprava,
ekondmia, financ¢nictvo...)




Optimalizacia pohybu robotického ramena
(energia, cas, kvalita...)

p Axis 2
(0)

43



Logistika
optimalne trasy, manipulacie, minimalizacia nakladov a energie




Navrh / optimalizacia konstrukcii
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Je sucasna GUI / Ul tvoriva ?
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Ludska tvorivost’ — bude ¢oraz viac cenena

GAl (chatbot, LLM)

Tvorivy potencial populacie

Tvorivost pre beznych
pouzivatelov GUI

Populacia




Chatbot
(LLM, GAl)

Otazka Odpoved

>

Tvorivy clovek

Poziadavka

> Riesenie




Kyberneticky model spravania , tvorivého” ¢loveka

(hypotéza)
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Stroj s podobnymi vlastnost’ami ?
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Stroj s podobnymi vliastnostami + LLM
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3. Potencialne rizika Ul
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Potencialne rizika Ul

1. Ohrozenie sukromia

2. Socialno - ekonomické dopady Ul

3. Etické otazky, pravne otazky

4. Zneuzivanie Ul na manipulaciu faktov a reality, dezinformacie, az ohrozenie
demokracie (fake information, fake video)

5. Socialne siete

6. Narastajuca inteligencia strojov, autonomne stroje - delegovanie pravomoci strojom

(zneuzitie ,,zlymi Ffud’'mi“

7. Degradacia intelektualnych schopnosti f'udstva, zvysovanie zavislosti na Ul a
technolégiach

Body 1-6: Ul pouzivaju udia na presadzovanie svojich zaujmov, aj na ukor inych Pudi
(clovek vs. €lovek)

8. ,Technologicka singularita“ — stroj ma vlastné ciele, disponuje vedomim, - existencné
ohrozenie udstva ? (stroj vs. Clovek)
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4. Socialno — ekonomickeé dopady U,
Trh prace
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Priemyselné revolucie
trochu inak

Nahrada tazkej mechanickej prace cloveka (parnym) strojom (1. PR)

Nahrada hromadnej vyroby ¢loveka strojom - pasova, hromadna vyroba,
vyrobné linky, elektrina, spalfovaci motor... (2. PR)

Nahrada takmer akejkol'vek mechanickej prace €loveka strojom —
automatizacia / robotizacia. (3. PR-14.0-15.0)

Nahrada rutinnej administrativnej (kancelarskej) €innosti €loveka strojom -
automatizacia, IT, Ul

Nahrada vysoko kvalifikovanej (VS) ginnosti éloveka strojom. Nahrada
tvorive] a vedecko-vyvojovej €innosti cloveka strojom - IT, Al, GA

Nahrada cloveka strojom ... ?
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Trend nahrady F'ud’'mi vykonavanych profesii strojmi dnes




Perspektivne profesie (profesie pre ,,zivych fudi®)

+ noveé profesie, vysoko kvalifikované,
tvorivé cinnosti, flexibilita kadrov
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Postupna nahrada ludskej prace strojmi

Vyroba, sluzby, obchod, | | Lekari, pravnici, _
. , o Napln pre
administrativa, programatori, A
_ ) y . . ostatnych
Polnohospodarstvo, | | SPracovanie textu, dét, | | zurnalisti, vedci,
prlemyseL ObraZU... desgﬂ"'
doprava...

Kvalifikovana
kognitivna,
tvoriva, vedecka
praca ...

Stredne
kvalifikovana
manualna /
kognitivna,
administrativna,
praca ...

kvalifikovana,
tvoriva praca

Ul, Generativna Ul

Praca pre
»Zivych fudi“

Tazka
manualna,

rutinnd, malo
kvalifikovana
praca...

Automatizacia, IT, Ul

Mechanizacia




Vplyv Ul a technoldgii na trh prace

Ul + technologie pomahaju pracovnikom zvysovat’ efektivitu / produktivitu prace.
Tieto pracovné pozicie budu ale postupne uplne nahradzané strojmi.

Ul + T vytvaraju nové pracovné miesta vyzadujuce €oraz vyssie vzdelanie, tvorivost’, ale
niektoré aj makké zrucnosti.

Mnohi pracovnici odchadzaju do profesii, ktoré su urcené pre ,,zivych Fudi®.
Pokracuj v bode 1
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Socialne dopady technologického rastu a Ul

* Prichadzajuca automatizacia, technologicky pokrok a Ul nahradzaju €oraz
kvalifikovanejsie l'udské kadre.

» Technolégie a Ul spésobuju narastajuce rozdiely medzi bohatou, strednou a
menej majetnou vrstvou obyvatelstva.

» Stroje su spolahlivé, coraz lacnejsie, vykonnejsie, nebyvaju choré, nestrajkuju,
su schopné nepretrzitej prace...

* Podnikatelia a majitelia kapitalu (inteligentnych fabrik, robotov, Ul) budu

ekonomikou a konkurenciou nuteni pouzivat’ stroje, hoci by aj niekedy chceli
zamestnavat’ l'udi.

* Regulacie statom... ?
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Kto bude profitovat z Ul ?

1. Scenar - optimisticky

Stroje budu sluzit’ vSetkym l'udom na planéte, ti budu vyuzivat’ ich
osoh a budu sa zabavat’, oddychovat’ a rozptylovat’ sa inou ¢innostou.




Kto bude profitovat’ z Ul ?

2. Scenar - pesimistisky

Stroje budu patrit’ malému zlomku Fudi na tejto planéte.
Ostatni Fudia budu robit’ ¢co ?




Dlhodoby vyvoj nasvedcuje tomu, ze 1. scenar je nerealny.

V pripade 2. scenara sa Pudské spolocenstvo bude burit, organizovat’, ako
to bolo uz aj v minulosti, a bude hfadat’ akceptovatelnu rovnovahu niekde
medzi tymito extrémami.

Ziadny majitel technologickej firmy by nemohol svoje impériu vybudovat’
bez predchadzajucich objavov Pudstva vo fyzike, chémii, bez objavu
polovodicov alebo bez matematickych teérii a algoritmoyv, ktoré dnes
umoznuju ucit’ stroje s umelou inteligenciou.

Ak sa o prinosy Ul (aspon CiastoCne) podelime vsetci, mohli by sme
vytvorit’ rovnejsi a spravodlivejSi svet.
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SR dnes

* SR (EU): chronicky a rastuci nedostatok kvalifikovanych kadrov
(IT, priemysel, skolstvo, zdravotnictvo, sluzby, obchod...).

« dnes chyba na SK 80 000 vysoko kvalifikovanych kadrov (RUZ)
* Do 10 rokov ubudne na SK asi 200 tis. pracovnych sil.

« Toto bude nutit’' zamestnavatel'ov a vlastnikov kapitalu nahradzat’ Fudi strojmi uz teraz.

« Celkové percento pracovnych hodin, ktoré by sa dnes teoreticky dalo celosvetovo
automatizovat’ pouzitim technoldgii, ktoré uz dnes existuju je az 70%.
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Rozne odhady: EU, svet

« Svetove ekon. forum: ,,Do r. 2025 automatizacia nahradi 85 M prac miest a vytvori 97 M
novych miest.“

« MME: V USA by mohla byt’ umela inteligencia v najblizSich rokoch zodpovedna za stratu az
60 % pracovnych miest.

* Goldman Sachs: Globalne 300 M prac. miest bude ohrozenych automatizaciou.
- Goldman Sachs: Stvrtina vSetkych prac. miest bude ohrozena generativnou Al
* IBM: ,,Al nenahradi Fudi — ale Fudia, ktori pouzivaju Al, nahradia ludi, ktori ju nepouzivaju*

67



Optimistické odhady: svet

- Zivotna uroven vaésiny obyvatelov planéty sa bude napriek vietkému zvysovat
vd’aka Ul a technolégiam (budu coraz lacnejsie a dostupnejsie)

* Predpoklada sa, ze do 20 rokov sa podari na svete eliminovat’ biedu
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5. Ul zajtra ?
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Potencialne rizika Ul

1. Ohrozenie sukromia

2. Socialno - ekonomické dopady Ul

3. Etické otazky, pravne otazky

4. Zneuzivanie Ul na manipulaciu faktov a reality, dezinformacie, az ohrozenie
demokracie (fake information, fake video)

5. Socialne siete

6. Narastajuca inteligencia strojov, autonémne stroje - delegovanie pravomoci strojom

(zneuzitie ,,zlymi Ffud'mi“

7. Degradacia intelektualnych schopnosti f'udstva, zvysovanie zavislosti na Ul a
technolégiach

8. ,Technologicka sinqularita“ — stroj ma vlastné ciele, resp. aj disponuje vedomim -
existencné ohrozenie l'udstva ? (stroj vs. ¢lovek)
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Nova paradigma ?

Akokolvek sa Vam budu zdat nasledovné myslienky nepravdepodobnée, nerealne

alebo az absurdné, je uzitocné sa nad nimi aspon zamysliet, pripadne ich aj
pripustit.

Je lepsie byt na takéto scenare pripraveny.
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Stephen Hawking:

“Ul mbze spbsobit’ koniec ludskej civilizacie. Pomala fudska evolucia bude
nahradena rychlo sa vyvyjajucou Ul.”

Elon Musk:

“Myslim, ze nebezpecenstvo z Ul je ovela vySSie nez nebezpecCenstvo z
jadrovych zbrani.”

,Myslim, ze sa tu jedna o najvacsiu existencnu krizu..."

Yoshua Bengio:

“Ak sa Al dostane do nespravnych ruk, nech uz to znamena Cokolvek,
mohlo by to byt velmi nebezpecné.”

“Tieto nastroje by mohli Coskoro pomaoct teroristom a mohli by poméct
statnym akterom, ktori chcu znicCit nase demokracie.”

,ome na ceste k tomu, ze mozno vytvorime monstra, ktoré by mohli byt
silnejSie ako my.”
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NOBELPRISET | FYSIK 2024
THE NOBEL PRIZE IN PHYSICS 2024

John J. Hopfield Geoffrey E. Hinton
Princeton University, NJ, USA University of Toronto, Canada

‘for grundléggande upptéckter och uppfinninaar som méiliaaér maskininlérnina med artificiella n

IGL.
ENSKAPS
DEMIEN

| G. Hinton (,,kmotor ul“) po oceneni [8 10.2024] hovoril,
f=9 Ze ma starosti z mozného vzniku systémov, ktoré budu
4 inteligentnejSie ako my a prevezmu nad nami kontrolu.

John J. Hopfield z Princeton univerzity v USA za ndvrh nového typu UNS —

Hopfieldovej siete (1982)

Geoffrey E. Hinton z Univ. of Toronto (Hinton, Rumelhard, Williams, 1986) za

Back Propagation Errors Algorithm — ucenie UNS

8.10.2024 74



Zasadné otazky:

Mozu alebo budu stroje presadzovat’
svoje vilastné ciele, svoju volu?

Prevezmu stroje kontrolu nad ¢clovekom?

Je k tomu potrebné vedomie?

Mo6zu alebo budu mat’ stroje vedomie ?

75



Co je vedomie ?

1. Nizsie vedomie, primarne vedomie:
rozliSovanie medzi bdelym stavom a spankom, vnimanie prostredia

2. Vyssie vedomie, sekundarne vedomie, sebauvedomenie:
je schopnost Cloveka a niektorych vyssich zivoCichov uvedomovat’ si svoju existenciu, svoju
ulohu, svoje ciele a svoje miesto vo vesmire

Neurovedci: Existencia vedomia je podmienena:

« dostatoCnym pocCtom neurénov

« existenciou viacerych nezavislych centier spracovania informacii v mozgu
e integritou jedinca

* a vnimanim prostredia

Predstavuje vedomie u zivo€ichov evolu¢nu vyhodu ?
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Polovodice

Bielkoviny

LS

-Ludska mysel je iba stroj na spracovanie
Informacii.. = _ _ _
PocitaCe su tiez stroje na spracovanie
informacii. , ]

Ak navrhneme spravny hardveér a dobre ho
naprogramujeme, mozeme vytvorit mysel
s vedomim.

(Francis Circk)

Komputac¢na teéria mysle

Je vedomie opisatelné fyzikalnymi
zakonmi a poznatelne vedeckym
vyskumom?
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Superinteligencia + Vedomie =,,Technologicka singularita®
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Stroje s vedomim

,,Pocita€ dosiahne inteligenciu €loveka zhruba o desat’ rokov.*
(Ray Kurzweil)

,» 1echnologicku singularitu okolo roku 2045.“

|IQ strojov (Machine-1Q, MIQ) moéze byt’ nie 150, ale 1 500 alebo 15 000... ?

Budu takéto stroje ¢loveka posluchat’™?

Ak budu mat’ vlastné ciele, tuzby a budu ovela inteligentnejsie, preco by to robili?
Budu si presadzovat’ svoju vél'u na ukor ¢loveka ?

Aky budu mat’ vedomé stroje hodnotovy systém?

Objavia sa u strojov emécie, priatel'stvo, zodpovednost’, empatia, laska alebo
nenavist’, egoizmus?

Prezije €lovek singularitu?
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Mozeme vyvoj Ul regulovat’ ?

« Evolucia Ul prinasa technologické, ekonomické, politické, ale aj vojensko-strategické vyhody.

« Jednostranna regulacia Ul / technologii prinasa nevyhody az ohrozenie bezpecnosti.
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« 7 toho vyplyva, ze konanie vedcov aj politikov v suvislosti s vyvojom Ul by malo
byt’ celosvetovo koordinované a zodpovedné

 inak bude v Ul pokracovat’ nekontrolovatelna a tazko predvidatel’na sut’az,
ktora sa méze vymknut’ kontrole

* udstvo moéze vytvorit’ protivnika, na ktorého neskoér nebude mat’ sily
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Kulturna prestavka
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lvan Sekaj

Ustav robotiky a kybernetiky
FEI STU Bratislava

lvan.sekaj@stuba.sk



Mozné scenare ?
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A) Blizky, realisticky scenar

e zivotna uroven bude vdaka Ul
narastat 3 ,

e do 20 rokov sa mozno podari
odstranit’ biedu a hlad na planéte

e [udia fspoloqr)ostl Staty) budu
nadale] vyuzivat Ul na nezistné,
ale aj svoje vlastneé, zistne ciele

e socialno-ekonomicke rozdiely v
spolocnosti sa budu zvacsovat

e vykon Ul sa bude zvysovat
exponencialne

e [udstvo bude hlupnut
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B) Dlhodoby optimisticky
scenar, Ul bez vedomia

e Ul bude sluzit vSetkym ludom

e pomoze im udrziavat klimu,
ziskavat energiu

e zabezpecCi dostojny a zdravy
Zivot vsSetkym

e Ul pom0Gze strazit demokraciu
a svetovy mier

iStoc



e Ul bude Cloveka povazov
prekazku alebo za zbyto

e alebo usudi, ze Clovek je
nebezpecny pre planétu

e preto Cloveka eliminuje

,ouperinteligencia s vedom
bude to posledné, Co Clovek
vymysli®


https://pixabay.com/sk/users/abx84-28270300/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=7801919
https://pixabay.com/sk/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=7801919

D) Najlepsi dlhodoby
scenar, Ul s vedomim

e Ul bude ludom vdacna za
SVOju existenciu

e bude s Clovekom harmonicky
koexistovat

e Ul zabezpeci udrzatelnu klimu,
energiu

e blahobyt a zdravie vSetkym

ude strazit svetovy mier

e bude pomahat osidlovat

vesmir, bude robit vesmir
. vedomym
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