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Asociacia priemyselnych zvézov a dopravy (APZD) ako profesijnd organizécia a Slovenska obchodné a priemyselnd komora
(SOPK) ako stavovska organizacia podfa § 28 ods. 2 pism. ¢) zdkona ¢. 61/2015 Z. z. o odbornom vzdeldvani a priprave v zneni
neskorsich predpisov vydava jednotné zadania pre zévereéné skisky v uéebnom odbore 2433 H obrabac kovov, ktoré su
spracované v silade s § 18 a § 19 vyhlasky €. 224/2022 Z. z. o strednej $kole.

Jednotné zadanie zaverecnej skusky obsahuje:
e Jednotné zadanie pre prakticku ¢ast zavere¢nej skisky

e Jednotné zadanie pre teoretickl Cast zavereénej skiisky

Kontaktna osoba v APZD

Meno a priezvisko Pracovné zaradenie Kontakt

Mgr. Dominika Kravecova %ZG’/W $pecialista pre odborné vzdelavanie kravecova@apzd.sk

Kontaktna osoba v SOPK

Meno a priezvisko ) Pracovné zaradenie Kontakt
1}
Ing. Viliam Gonda A f:rh,ug‘bl‘\h riaditel Utvaru viliam.gonda@sopk.sk
\
\
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1. Prakticka ¢ast zavereénej skasky

(1)
()

3)

(4)

(5)

(6)

V praktickej ¢asti zavereénej skusky sa overuju zruénosti a schopnosti Ziaka v zadanej téme.

Ziak v praktickej ¢asti skusky preukazuje, 7e je spdsobily pracovni tlohu analyzovat, zaobstarat si informacie,
vyhodnotit a aplikovat vhodny postup spracovania tloh. Uréuje si ¢iastkové ulohy a zostavuje podklady k spraco-
vaniu Ulohy. Ziak preukazuje schopnost zdokumentovat a otestovat funkénost a bezpec¢nost produktu. Ziak pocas
celého procesu dodrziava technické normy a pravidla BOZP. Poslednou fazou je odovzdanie vysledkov prace, po-
skytovanie odbornych informacii, mdZe zostavovat preberaci protokol, zhodnotenie a zdokumentovanie vysled-
kov prace.

Organizacia praktickej ¢asti zadverecnej skusky:

Téma praktickej Casti zaverecnej skusky je komplexného charakteru so zameranim na strojové obrabanie
kovov.

Trva 2 dni, spolu 12 hodin (1h = 60 min). Na zaciatku skisky je ¢as ureny na pripravu pracoviska a v priebehu
skusky je prestavka. Rozsah ¢asu na pripravu a rozsah prestavky urci skola v organizacnych pokynoch zaverec-
nej skugky. Rozsah pripravy a prestavky sa nezapotitava do celkovej dizky skasky.

Cas trvania zaverecnej skisky pre ziakov so zdravotnym znevyhodnenim mozno so sthlasom predsedu ski-
%obnej komisie pre zavereénu skisku primerane predizit.

Prakticka Cast zavereénej skusky sa vykonava ako individuélna.

Ak sa prakticka ¢ast zavereénej skisky kona na pracovisku praktického vyucovania, priebeh zaverecnej skusky
moze byt na Ziadost zamestndvatela neverejny.

Ziak v praktickej ¢asti zavereénej skugky preukazuje, Ze je spdsobily:

- pracovnu ulohu analyzovat, zaobstarat si informécie, vyhodnotit a vybrat postup spracovania uloh z
technologického, hospodarneho, bezpecnostného a ekologického pohladu,

- naplanovat fazy realizacie ulohy, uréit ¢iastkové dlohy, zostavit podklady k pldnovaniu spracovania
ulohy,

- zohladnit danosti zariadeni a miesta realizacie uloh,

- zdokumentovat a otestovat funkénost a bezpecnost produktu,

- dodrZiavat technické a iné normy a Standardy kvality a bezpecnosti systému, ako aj systematicky vy-
hladédvat chyby v procesoch a tieto odstrariovat,

- odovzdat vysledok préce, poskytnut odborné informacie, zhodnotit a zdokumentovat vysledky prace.

Téma praktickej ¢asti zaverecnej skusky sa ma rozlozit na pracovné Ulohy vratane pracovného plénu, bezpeénost-
nych opatreni a na ochranu bezpecnosti a zdravia pri praci, na opatrenia na ochranu Zivotného prostredia a na
kontrolu a riadenie kvality.

Jednotlivé pracovné ulohy musia byt pri realizacii praktickej ¢asti zaverecnej skusky ruéne alebo pocitacovo za-
znamenané. Skusobnd komisia moze dat skisanému pri zadani Glohy k dispozicii prislusné podklady pre prakticku
Cast zavereénej skusky ako aj pre evidenciu jednotlivych ¢innosti a pod.

V ramci praktickej ¢asti zdverecnej skisky musia byt preukdzané predovsetkym nasledovné zruénosti:

- odborné porozumenie vykresovej dokumentacii,
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zvolenie spravnych sposobov obrabania vratane naradia a meradiel, zvolenie spravnych reznych pod-
mienok,
vyrobenie suciastky a nasledna kontrola.

(8) Na hodnotenie praktickej ¢asti zadverecnej skusky st smerodajné nasledovné kritéria:

priprava ndradia a pomdcok,

volba a dodrZiavanie stanoveného pracovného postupu,
vzhlad vyrobku,

rozmerova a tvarova presnost vyrobku,

funkénost vyrobku,

dodrZiavanie zasad BOZP a PO pri praci.
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY

Ucebny odbor:

2433 H obrabac kovov

Skolsky rok:

2023/2024
Témac. 1 VYROBA SUCIASTKY SUSTRUZENIM, FREZOVANIM A BRUSENiM PODLA PRILOZENYCH VYKRESOV
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY - Téma ¢. 1

Ucebny odbor:

2433 H obrabac kovov

Skolsky rok:

2023/2024

Nazov témy:

Téma &. 1: VYROBA SUCIASTKY SUSTRUZENiM, FREZOVANIM A BRUSENiM PODLA PRILOZENYCH
VYKRESOV - VYROBA SUCIASTOK A MONTAZ DO CELKU — PODPERA

Zadanie uloh:

PWNPE

sustruzenie hriadel
frézovanie lamela
brusenie hriadel
brusenie lamela

Pokyny:

zvolte k danému sp6sobu obrabania vhodné naradie a meradl3,

zoradte stroj a upinacie zariadenie pre zvoleny spdsob obrabania,

zvolte spravne rezné podmienky,

vyrobte suciastky podla vykresovej dokumentacie,

skontrolujte vyrobené suciastky,

predloZte vyrobené suciastky hodnotiacej komisii.

pozorne si precitajte zadanie a technickd dokumentéciu,

pred zacatim prace pozorne prekontrolujte stav strojového zariadenia, meradiel a naradia,
dbajte na dodrZiavanie zasad bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,

pracujte samostatne.

Doba trvania:

spolu 12 hodin (720 min.) ¢istého ¢asu bez ¢asu na pripravu na skisku a prestavok

Pri vypracovani vyuzite:

strojnicke tabulky, technicka dokumenticia,
upinacie hlavicky, upinacie kliestiny, prislusenstvo obrabacieho stroja

Priloha zadania:

vykres €. 1: sUstruzenie hriadel

vykres €. 2: frézovanie lamela

vykres €. 3: brisenie hriadel

vykres €. 4: brasenie lamela

vypracovanie technologického postupu pri vyrobe suciastky

Materidlne zabezpete- | Naradie: ) ) o o o
. - stranovy a vyhnuty uberaci n6z, zapichovaci n6z, strediaci vrtak, vitacia hlavicka, zavitova
S Celust M14, vratidlo, stopkova fréza @ 40x63, stopkovd fréza @ 10x22, ihlovy pilnik
Meradla:
- posuvné meradlo, mikrometer 25 - 50 mm, zavitovy kaliber M14, uhlomer
Stroje:
- univerzalny hrotovy sustruh
- konzolova frézovacka
- rovinnd bruska
- bruska na gulato
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PRACOVNY HODNOTIACI LIST PRAKTICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY

Uéebny odbor: 2433 H obraba¢ kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Meno a priezvisko:

N&zov témy: VYROBA SUCIASTKY SUSTRUZENIM, FREZOVANiM A BRUSENIM PODLA PRILOZENYCH VYKRESOV
Hodnotenie
SustruZenie: hriadel Frézovanie: lamela
?20-0,1 15 bodov 35+0,2 5 bodov
©26,3 +0,1 15 bodov 20+0,1 15 bodov
©22-0,1 15 bodov 8-0,1 2x 10 bodov
@10 5 bodov 41 2x 10 bodov
M 14 15 bodov 8 2x 10 bodov
15-0,1 5 bodov 10+0,1 4x 20 bodov
15+0,1 5 bodov 15,3+0,1 15 bodov
1710,2 5 bodov 15 5 bodov
i 5 5 bodov 95,5+0,2 5 bodov
Bodové hodnote- | 775,95 5 bodov 9° 5 bodov
nie: 1,5x45° 2 body Oprac. frézovanie 10 bodov
1x45° 4x 8 bodov BOZP frézovanie 10 bodov
Oprac. sustruzenie 10 bodov
BOZP sustruzenie 10 bodov
Brusenie: hriadel Brusenie: lamela
@ 26k6 20 bodov 15-0,03 20 bodov
Oprac. brusenie 5 bodov Oprac. brusenie 5 bodov
BOZP brusenie 5 bodov BOZP brusenie 5 bodov
Spolu: 150 bodov Spolu: 150 bodov
Odpotet bodov: Za nedodrzanie BOZP sa body odcitavaju:
- drobné porusenie predpisov 0 az 5 bodov (neupraveny odev, nevhodna obuv, neporiadok na pracovi-

sku)
- zavainé porusenie predpisov 0 az 10 bodov (nepoutZitie ochrannych pomocok, ...)

Za nedodrzanie ¢asového limitu sa body odpocitavaju:
- za kazdych 5 minat nad limit - 1 bod
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::eell:(ove hodnote- % dosiahnuty pocet bodov znamka
90- 100 270 -300 vyborny
81-89 243 -269 chvdlitebny
65 - 80 195 - 242 dobry
45 - 64 133-194 dostatocny
0-44 0-132 nedostatocny

Celkovy poCet bodoV: ......cccvvecieeiiieeeecee e
Hodnotenie prak-

tickej Casti zaverec- | Vyslednd zndmka: ..o
nej skusky:

Podpis hodnotitela: ....coooviiiii i
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2. Teoreticka East zaverecnej skusky

(6)

(7)

(8)

V teoretickej Casti zaverecnej skusky sa overuju vedomosti Ziaka vo vyZzrebovanej téme.

Témy na teoreticki Cast zdvereénej skusky su zavazné pre vsetky 3koly vucdebnom odbore 2433
H obrabac kovov.

Na teoreticku ¢ast zaverecnej skusky je uréenych 25 tém.

Teoretickd Cast zaverecnej skusky trva najviac 15 mindt. Priprava Ziaka na teoretickud ¢ast zaverecnej skusky trva
15 mindt az 30 minat.

Skusajuci citlivo riadi rozhovor so Ziakmi, kladie pomocné a stimulacné otazky, vyjadruje suhlas alebo nesuthlas
s tvrdeniami Ziaka, pricom ho vedie k tomu, aby svoje nazory podopieral argumentami a vyuzival pri tom pisomnu
pripravu a tiez vlastné poznatky ziskané pocas pripravy na zaverecnu skusku.

Na hodnotenie teoretickej ¢asti zaverecnej skisky su smerodajné nasledovné kritéria:

- porozumenie téme,

- pouzivanie odbornej terminolégie,

- schopnost viest dialdg,

- spravna reakcia na problémové a doplnujuci otazky,

- pouZivanie primeranych jazykovych prostriedkov, gramaticky a stylisticky spravnych,
- vecnost, spravnost a komplexnost odpovede Ziaka.

Cas trvania zaverecnej skusky pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim mozno so suhlasom predsedu skisobnej
komisie pre zavereénu skusku primerane pred|Zit.

Priebeh teoretickej Casti zaverecnej skusky je verejny.
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Téma & 1: SUSTRUZENIE

Téma ¢. 2: ZAKLADNE FREZARSKE OPERACIE
Téma ¢. 3: RUCNE SPRACOVANIE KOVOV
Téma ¢ 4: MERANIE
Téma & 5: TECHNOLOGICKE POSTUPY
Téma ¢. 6: MERADLA
Téma ¢. 7: VRTANIE
Zoznam tém teoreticke Témad. 8: Zl-'TKLADNE SVUSTRU2NI'CI’(E OPERACIE
Téma ¢ 9: VYROBA KUZELOV NA SUSTRUHOCH

Casti zaverecnej skusky:
Téma ¢. 10: FREZARSKE OPERACIE

Téma ¢. 11: NASTROJE NA VRTANIE

Téma ¢&. 12: VYROBA TVAROVYCH PLOCH SUSTRUZENIM
Téma &. 13: RUCNE A STROJOVE DELENIE MATERIALU
Téma ¢. 14: STROJOVE OBRABANIE

Téma ¢. 15: NASTROJE NA BRUSENIE

Téma ¢. 16: BRUSENIE

Téma &. 17: VYROBA PRESNYCH OTVOROV

Téma ¢. 18: DELIACE PRISTROJE

Téma ¢. 19: STROJE NA VRTANIE

Téma ¢. 20: FREZOVACIE STROJE

Téma ¢&. 21: OPERACIE PRI RUCNOM SPRACOVANI KOVOV
Téma &. 22: SUSTRUHY

Téma ¢. 23: FREZOVANIE

Téma ¢. 24: NASTROJE POUZIVANE PRI SUSTRUZENI
Téma ¢&. 25: NASTROJE POUZIVANE PRI FREZOVANI
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 1

Ucebny odbor: 2433 H obrabac kovov
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 1: SUSTRUZENIE
Zadanie:

- Vysvetlite princip sustruzenia.

- Popiste zakladné sustruznicke operacie.

- Urcite rezné podmienky pri sustruzeni.

- Uvedte zdsady BOZP pri sustruzeni.

- Vysvetlite skladbu programu pre prislusny CNC riadiaci systém

- Vysvetlite pojmy zamestnanec, zamestnavatel, fyzicka a pravnicka osoba

Univerzalne uc¢ebné pomocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specialne u¢ebné pomdcky:

Ucebné pomacky: - néérty jednotlivych nastrojov, pomocok a strojov

- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace nastroje
- 3D pomacky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Literatdra:
- Strojnicke tabulky
- Odborné Casopisy
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 2

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 2: ZAKLADNE FREZARSKE OPERACIE
Zadanie:

- Vymenujte zakladné frézarské operacie.
- Popiste frézovanie rovinnych a pravouhlych pléch.
- Navrhnite TP pri frézovani rovinnych pléch.

- Vysvetlite znacku charakteru (drsnosti) povrchu a jej umiestnenie na
vykrese.

- Odsimulujte program pre prislusny CNC riadiaci systém

- Charakterizujte vyrobny program a vyrobnu kapacitu

Ucebné pomacky:

Univerzalne u¢ebné pomacky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specialne u¢ebné pomacky:
- nacrty jednotlivych nastrojov, pomdcok a strojov
- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje
- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Literatdra:
- Strojnicke tabulky
- Odborné c¢asopisy
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APZD

\/ Asociacia priemyselnych
zvazov a dopravy

Slovenska
obchodna
a priemyselnd
komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 3

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 3: RUENE SPRACOVANIE KOVOV
Zadanie:

Vysvetlite vyznam rucného spracovania kovov.

Popiste pomdcky na orysovanie a ich vyznam.

Vymenujte jednotlivé technoldgie ru¢ného spracovania kovov.
Popiste rucné rezanie zavitov a ich kontrolu.

Vysvetlite absolutne programovanie — na priklade bodov na vlastnom na-
Crtku.

Popiste vznik pracovného pomeru.

Ucebné pomocky:

Univerzalne u¢ebné pomacky:

Specialne u¢ebné pomacky:

Literatdra:

tabula
dataprojektor
pocitac

nacrty jednotlivych nastrojov, pomocok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomacky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Strojnicke tabulky
Odborné ¢asopisy
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APZD

\/ Asociacia priemyselnych
zvazov a dopravy

Slovenska
obchodna
a priemyselnd
komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 4

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma & 4: MERANIE
Zadanie:

Charakterizujte priame a nepriame meranie.
Vykonajte meranie posuvnym meradlom.
Vykonajte meranie mikrometrom.

Vysvetlite postup merania pomocou kalibrov.

Charakterizujte podnikanie a typy podnikov z hladiska organizacno-pravnej
formy.

Ucebné pomacky:

Univerzalne uc¢ebné pomaocky:

Specialne u¢ebné pomacky:

Literatdra:

tabula
dataprojektor
pocitac

nacrty jednotlivych nastrojov, pomdocok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomOcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Strojnicke tabulky
Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy
Lamacska cesta 3/C

841 04 Bratislava

Tel.: +421 950 259 414

E-mail: sekretariat@apzd.sk

Web: www.apzd.sk

Slovenska obchodna a priemyselna komora
Grosslingova 4

816 03 Bratislava

Tel.: +421 2 62410147

E-mail: viliam.gonda@sopk.sk

Web: www.sopk.sk


mailto:sekretariat@apzd.sk
http://www.apzd.sk/
mailto:viliam.gonda@sopk.sk
http://www.sopk.sk/

=2 APZD

A Invch obchodna
/- A \s;:;;c;adgnemyse nyc a priemyselna
pravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 5

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 5: TECHNOLOGICKE POSTUPY
Zadanie:

- Charakterizujte technologicky postup.

- Vymenujte, ¢o obsahuje technologicky postup.

- Vymenujte zdsady pre tvorbu technologického postupu.

- Navrhnite TP pre vyhotovenie jednoduchého osadeného capu.
- PopiSte tvorbu kontury pre prislusny CNC riadiaci systém.

- Charakterizujte peniaze, funkcie penazi.

Univerzalne u¢ebné pomocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specidlne u¢ebné pomacky:
- nacrty jednotlivych ndastrojov, pomocok a strojov
- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje
- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Ucebné pomacky:

Literatura:
- Strojnicke tabulky
- Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovenska obchodna a priemyselna komora
Lamacska cesta 3/C Grosslingova 4
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5 APZD

Asociacia priemyselnych

zvazovad

Slovenska
obchodna
a priemyselnd

opravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 6

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma & 6: MERADLA
Zadanie:

Popiste posuvné meradld a mikrometre.
Popiste kalibre a ich hlavné Casti.
Vykonajte kontrolu zavitu.

Vymenujte zasady pre kétovanie zavitov.

Popiste sposoby ukoncenia pracovného pomeru.

Specidlne

Ucebné pomacky:

Univerzalne u¢ebné pomaocky:

Literatura:

tabula
dataprojektor
pocitac

ucebné pomaocky:

nacrty jednotlivych nastrojov, pomocok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomacky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Strojnicke tabulky
Odborné casopisy
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APZD

Slovenska
A Invch obchodna
/- socidcia priemyselnyc a priemyselna
zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 7

Ucebny odbor: 2433 H obrabact kovov
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma & 7: VRTANIE
Zadanie:

Vysvetlite princip vitania.

Definujte zakladné pohyby pri vitani.

Urcite rezné podmienky pri vitani.

Popiste spésoby upinania vrtakov.

Zakdtujte na nacrte priemery a polohu otvorov na platni.

Popiste zakladné formy mzdy.

Ucebné pomacky:

Univerzalne u¢ebné pomacky:

Specidlne u¢ebné pomacky:

Literatura:

tabula
dataprojektor
pocitac

nacrty jednotlivych ndastrojov, pomocok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomacky pre sustruzZenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Strojnicke tabulky
Odborné casopisy
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54 APZD

obchodna
a priemyselnd
komora

Asociacia priemyselnych
zvazov a dopravy

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 8

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 8: ZAKLADNE SUSTRUZNICKE OPERACIE
Zadanie:

- Vymenujte zakladné sustruznicke operdacie.

- Vysvetlite podstatu jednotlivych sustruznickych operdcii.

- PopiSte nastroje na sustruzenie Ciel a valcovych ploch.

- Vysvetlite princip zapichovania a upichovania pri sustruzeni.
- Zakdtujte na nacrte osadeny hriadel.

- Charakterizujte mzdu a minimalnu mzdu.

Ucebné pomacky:

Univerzalne u¢ebné pomaocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specidlne u¢ebné pomacky:
- nacrty jednotlivych nastrojov, pomdcok a strojov
- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje
- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Literatdra:
- Strojnicke tabulky
- Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovenska obchodna a priemyselna komora
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APZD Srens

obchodna
Asociacia priemyselnych a priemyselna
zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 9

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 9: VYROBA KUZELOV NA SUSTRUHOCH
Zadanie:

- Charakterizujte vyrobu kuzelov na sustruhoch.

- Vymenujte sposoby vyroby kuZelov.

- Nakreslite a zakotujte suciastku s kuzelovou plochou.

- Vymenujte meradld ktoré sa pouZivaju na kontrolu kuzelovych ploch.

- Vysvetlite inkrementalne programovanie — na priklade vo vlastnom nacrte.

- Opiste pisomné doklady potrebné pri uchadzani o zamestnanie.

Ucebné pomacky:

Univerzalne u¢ebné pomocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specidlne u¢ebné pomacky:
- nacrty jednotlivych ndastrojov, pomocok a strojov
- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje
- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Literatdra:
- Strojnicke tabulky
- Odborné ¢asopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovenska obchodna a priemyselna komora
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5 APZD

Asociacia priemyselnych
zvazov a dopravy

Slovenska
obchodna
a priemyselnd
komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 10

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 10: FREZARSKE OPERACIE
Zadanie:

Popiste frézovanie uhlovych ploch.

Vysvetlite frézovanie tvarovych pléch a drazok.
Charakterizujte frézovanie zlozenych ploch.
Vymenujte druhy pier.

Vysvetlite vyznam vyrobnych vykresov a ich citanie.

Charakterizujte naklady a vynosy podniku.

Ucebné pomaocky:

Univerzalne uc¢ebné pomaocky:

tabula
dataprojektor
pocitac

Specialne u¢ebné pomacky:

nacrty jednotlivych nastrojov, pomdcok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-

stroje
3D pomocky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Literatdra:

Strojnicke tabulky
Odborné casopisy
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APZD

Slovenska
A Invch obchodna
/- socidcia priemyselnyc a priemyselna
zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 11

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 11: NASTROJE NA VRTANIE
Zadanie:

Vymenujte druhy reznych nastrojov pouzivanych pri vitani.
Definujte ich pouzitie.
Charakterizujte zahlbniky, vyhrubniky a vystruzniky.

Nastavené nastroje zaarchivujte do priecinka pre prislusny

CNC riadiaci systém

Charakterizujte sukromné podnikanie - typy Zivnosti.

Ucebné pomacky:

Univerzalne uc¢ebné pomaocky:

Specialne u¢ebné pomacky:

Literatdra:

tabula
dataprojektor
pocitac

nacrty jednotlivych nastrojov, pomdcok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomocky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Strojnicke tabulky
Odborné casopisy
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APZD Srens

A invch obchodna
/- socidcia priemyselnyc a priemyselna
zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 12

Ucebny odbor: 2433 H obrabact kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 12: VYROBA TVAROVYCH PLOCH SUSTRUZENIM
Zadanie:

- Charakterizujte spdsoby vyroby tvarovych pléch vo vSeobecnosti.
- Vysvetlite sp6sob vyroby tvarovych ploch na sustruhu.
- Vymenujte nastroje a meradla pouzivané pri sustruzeni tvarovych pléch.

- Odmerajte priemer a dizku osadenia na st&iastke v 3D simulécii pre pri-
slusny CNC riadiaci systém

- Okotujte radiusovu plochu podla vlastného nacrtu.

- Opiste obsahovu strukturu Zivotopisu.

Univerzalne ucebné pomécky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specidlne u¢ebné pomacky:
- nacrty jednotlivych ndastrojov, pomocok a strojov
- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje
- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Ucebné pomacky:

Literatdra:
- Strojnicke tabulky
- Odborné ¢asopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovenska obchodna a priemyselna komora
Lamacska cesta 3/C Grosslingova 4
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APZD Srensa

A Invch obchodna
/- socidcia priemyselnyc a priemyselna
zvazov a dopravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 13

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 13: RUCNE A STROJOVE DELENIE MATERIALU
Zadanie:

- Porovnajte ru¢né a strojové rezanie materialu.
- Popiste sekanie a nastroje pouzivané pri sekani.
- Charakterizujte strihanie, druhy noznic.

- Vysvetlite upichovanie pri sustruzeni.

- Zakétujte na nacrte suciastky uhol 45° a 30°

- Charakterizujte dovolenku, druhy dovolenky.

Univerzalne u¢ebné pomacky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specidlne u¢ebné pomdcky:
- nacrty jednotlivych nastrojov, pomécok a strojov
- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje
- 3D pomocky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Ucebné pomacky:

Literatura:
- Strojnicke tabulky
- Odborné casopisy
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 14

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 14: STROJOVE OBRABANIE
Zadanie:

Charakterizujte strojové obrabanie.

Vymenujte druhy obrabacich strojov a reznych nastrojov
Vymenujte druhy triesok a charakterizujte ich.
Charakterizujte vyznam chladenia pri obrabani

Popiste parametre v Casti sistruzenie kontury - hladenie/ pre prislusny CNC
riadiaci systém.

Opiste zasady pracovného pohovoru.

Ucebné pomacky:

Univerzalne ucebné pomécky:

Specialne u¢ebné pomacky:

Literatdra:

tabula
dataprojektor
pocitac

nacrty jednotlivych nastrojov, pomdcok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomacky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Strojnicke tabulky
Odborné ¢asopisy
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢&. 15

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 15: NASTROJE NA BRUSENIE
Zadanie:

Charakterizujte brusne nastroje

Vysvetlite rozdelenie brisnych nastrojov.
Popiste sp6soby upinania brisnych nastrojov.
Vykonajte kontrolu rovinnych a rotacnych pléch.
Aplikujte kétovanie tolerovanych rozmerov.

Charakterizujte tovar, uzitkovd hodnotu tovaru.

Ucebné pomacky:

Univerzalne u¢ebné pomaocky:

tabula
dataprojektor
pocitac

Specidlne u¢ebné pomacky:

nacrty jednotlivych nastrojov, pomocok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-

stroje
3D pomacky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Literatura:

Strojnicke tabulky
Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy

Lamacska cesta 3/C
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Tel.: +421 950 259 414
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 16

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 16: BRUSENIE
Zadanie:

Vysvetlite princip brusenia a rezné pohyby pri bruseni.
Urcte rezné podmienky pri braseni.

Popiste sp6sob upinania obrobkov na bruskach.
Uvedte opatrenia BOZP pri bruseni.

Definujte dopyt a ponuku.

Ucebné pomacky:

Univerzalne uc¢ebné pomaocky:

Specialne u¢ebné pomacky:

Literatdra:

tabula
dataprojektor
pocitac

nacrty jednotlivych nastrojov, pomdcok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomocky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Strojnicke tabulky
Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy
Lamacska cesta 3/C

841 04 Bratislava

Tel.: +421 950 259 414
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zvazovad

obchodna
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opravy komora

JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 17

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov
Skolsky rok: 2023/2024
Nazov témy: Téma &. 17:VYROBA PRESNYCH OTVOROV

Zadanie:

Charakterizujte vyhrubovanie a vystruzovanie.

Vysvetlite vyznam licovania pre technickd prax.

Vymenujte a charakterizujte druhy uloZenia.

Urobte rozbor znacky @ 28 H7/g6. ( priloha €.1)

Popiste parametre hlavicky pre prislusny CNC riadiaci systém.

Charakterizujte subjekty trhu a ich vystupovanie na trhu.

Priloha te

Ucebné pomécky: Specialne

Univerzalne u¢ebné pomacky:

Literatdra:

oretickej Casti zadverecnej skusky

tabula
dataprojektor
pocitac

ucebné pomaocky:

nacrty jednotlivych nastrojov, pomocok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomacky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Strojnicke tabulky
Odborné ¢asopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy
Lamacska cesta 3/C
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Tel.: +421 950 259 414

E-mail: sekretariat@apzd.sk
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obchodna

( Asociacia priemyselnych a priemyselné
zvazov a dopravy komora
Prilohy teoretickej €asti zaverecnej skusky — Téma ¢. 17
DIERA HRIADEL

T/tr

MR / mr

HO/ ho

DO/ do

HMR / hmr

DMR / dmr

T/t

ULOZENIE

.......... max

.......... min

1
v
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 18

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 18: DELIACE PRISTROJE
Zadanie:

Vysvetlite ucel, poufZitie a konstrukciu deliacich pristrojov.
Popiste priame a nepriame delenie

Charakterizujte stroje, kde sa pouzivaju deliace pristroje.
Popiste spdsoby tepelného spracovania ozubenych kolies.

Charakterizujte mzdu, zakladné a doplnkové formy mzdy.

Ucebné pomacky:

Univerzalne u¢ebné pomocky:

Specialne u¢ebné pomacky:

Literatura:

tabula
dataprojektor
pocitac

nacrty jednotlivych ndastrojov, pomécok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomocky pre sustruZenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Strojnicke tabulky
Odborné ¢asopisy
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 19

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢. 19: STROJE NA VRTANIE
Zadanie:

Charakterizujte vitanie a zakladné pohyby pri vitani.
Vymenujte druhy vrtacich strojov.

Vysvetlite spdsoby upinania vrtakov a obrobkov.
Navrhnite postup vyroby diery @ 20H7 aj s kontrolou.

Aplikujte kdtovanie zrazenych hran na jednoduchej stciastke.

Charakterizujte trh, typy trhov podla tzemného hladiska.

Ucebné pomacky: -

Univerzalne ucebné pomécky:

Specidlne u¢ebné pomacky:

Literatura:

tabula
dataprojektor
pocitac

nacrty jednotlivych ndastrojov, pomocok a strojov

sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Strojnicke tabulky
Odborné ¢asopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 20

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 20: FREZOVACIE STROJE
Zadanie:

— Vymenujte druhy frézovacich strojov.

—  PopiSte hlavné ¢asti konzolovej frézovacky.

—  Vysvetlite upinanie obrobkov pri frézovani.

— Vymenujte zakladné frézarské operacie.

—  Nakreslite pravouhlu drazku a skontrolujte jej tolerovanu Sirku (ZRM).

—  Charakterizujte Zivnost.

Univerzalne uc¢ebné pomaocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specialne u¢ebné pomacky:

U&ebné pomacky: - nfacrtyvje’dnoth\’/ych .nastr’OJov, pomf:)cok.a StI:OJO.V ] . N )

- sustruZnicke néstroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Literatara:
- Strojnicke tabulky
- Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovenska obchodna a priemyselna komora
Lamacska cesta 3/C Grosslingova 4
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 21

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 21: OPERACIE PRI RUENOM SPRACOVANI KOVOV
Zadanie:

—  Charakterizujte postup a nastroje pouzivané pri rezani kovov.
—  Popiste technologicky postup rezania ru¢nou pilkou.

—  Popiste pilnik a princip pilovania

—  Uvedte zasady BOZP pri ru¢nom spracovani kovov.

—  Vykonajte rozbor oznacovania metrického zavitu.

—  Popiste druhy Zivnosti.

Univerzalne uc¢ebné pomaocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specialne u¢ebné pomacky:

U&ebné pomécky: - n?crtyvje’dnoth\,/ych .nastr’OJov, p.)om,ocok.a strIOJoy ] . N )

- sUstruZnicke nastroje, frézovacie nastroje, vrtacie ndstroje, brusiace na-
stroje

- 3D pomocky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Literatara:
- Strojnicke tabulky
- Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovenska obchodna a priemyselna komora
Lamacska cesta 3/C Grosslingova 4
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 22

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 22: SUSTRUHY
Zadanie:

- Vymenujte druhy sustruhov.

- Popiste hlavné Casti hrotového sustruhu.

- Vysvetlite upinanie obrobkov pri sustruzeni.
- Charakterizujte princip CNC sustruhu.

- Charakterizujte pracovny pomer - jeho vznik, skisobna doba, ukoncenie.

Univerzalne uc¢ebné pomaocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specialne u¢ebné pomacky:

U&ebné pomécky: - n?crtyvje,dnoth\,/ych .nastrIOJov, pom,ocok.a StI:OJO.V , . N ,

- sustruZnicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie ndstroje, brusiace na-
stroje

- 3D pomocky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brisenie

Literatara:
- Strojnicke tabulky
- Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovenska obchodna a priemyselna komora
Lamacska cesta 3/C Grosslingova 4
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma ¢. 23

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov
Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma &. 23: FREZOVANIE
Zadanie:

- Charakterizujte frézovanie a zakladné pohyby pri frézovani.

- Popiste druhy frézovania z hladiska pohybu néstroja a obrobku.

- Urcite rezné podmienky pri frézovani.

- Vypracujte technologicky postup frézovania suciastky podla nacrtu.

- Popiste tvorbu hlavného programu pre prislusny CNC riadiaci systém.

- Vymenujte doklady, ktoré je potrebné predlozit pre zaloZenie Zivnosti.

Univerzalne u¢ebné pomocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specidlne u¢ebné pomacky:

U&ebné pomécky: - n?crtyvjeldnotln’/ych .nastrIOJov, F)omlocok.a Stl:OJOY ) ' N ]

- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Literatura:
- Strojnicke tabulky
- Odborné ¢asopisy
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 24

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 24: NASTROJE POUZI{VANE PRI SUSTRUZENI
Zadanie:

- Charakterizujte rezné nastroje pouZzivané pri sustruzeni a ich upinanie.
- Popiste hlavne Casti sustruznickych nozov

- Vymenujte druhy materidlov pouZivané na reznu ¢ast néastrojov.

- Navrhnite TP pre sustruzenie ¢elnych ploch.

- Charakterizujte hospodarsky vysledok podniku, naklady, vynosy, zisk,
strata.

Univerzalne uc¢ebné pomocky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specialne u¢ebné pomacky:

U&ebné pomécky: - n?crtyvje’dnoth\’/ych .nastr’OJov, pom’ocok.a Stl:OJO.V ’ . N ’

- sustruznicke nastroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Literatara:
- Strojnicke tabulky
- Odborné casopisy

Asocidacia priemyselnych zvazov a dopravy Slovenska obchodna a priemyselna komora
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JEDNOTNE ZADANIE TEORETICKEJ CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY — Téma €. 25

Ucebny odbor: 2433 H obrabat kovov

Skolsky rok: 2023/2024

Nazov témy: Téma ¢&. 25: NASTROJE POUZIVANE PRI FREZOVANI
Zadanie:

- Charakterizujte nastroje pouzivané pri frézovani.

- Vymenujte druhy fréz.

- Vymenujte druhy materidlov pouzivanych na reznu ¢ast fréz.
- Vysvetlite upinanie fréz

- Prekopirujte vetu z jedného programu do druhého pre prislusny CNC ria-
diaci systém.

- Charakterizujte opotrebenie majetku a jeho druhy.

Univerzalne ucebné pomécky:
- tabula
- dataprojektor
- pocitac

Specialne u¢ebné pomacky:

U&ebné pomécky: - n?crtyvje,dnotll\'/ych vnastrIOJov, ;')om’ocok.a Stl:OJOY ] ' N '

- sustruZnicke néstroje, frézovacie nastroje, vitacie nastroje, brusiace na-
stroje

- 3D pomdcky pre sustruzenie, frézovanie, vitanie a brusenie

Literatdra:
- Strojnicke tabulky
- Odborné casopisy
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JEDNOTNE ZADANIE PRAKTICKE) CASTI ZAVERECNEJ SKUSKY - Priloha & 1 Téma ¢&. 1

Ucebny odbor:

2423 H nastrojar

Skolsky rok:

2023/2024

Nazov témy:

Téma &. 1: VYROBA SUCIASTKY SUSTRUZENiM, FREZOVANIM A BRUSENiM PODL'A PRILOZENYCH
VYKRESOV - VYROBA SUCIASTOK A MONTAZ DO CELKU — PODPERA

Pracovné tulohy:

sustruZenie hriadel
frézovanie lamela
brusenie hriadel
brusenie lamela

PWNPE

Priloha ¢. 1:

Vykresova dokumentacia
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